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Aufgabe 1 Wellenfunktionen (10 P.)

a) Die Wellenfunktion eines Teilchens sei gegeben durch

() = {N(a2 — %) wenn —a <z < a,
0 sonst.

Wie grofl muss A sein, damit |¥(z)[* eine Wahrscheinlichkeitsdichte ist?

b) Was ist der wahrscheinlichste Ort des Teilchens?

¢) Was ist der Erwartungswert des Ortes des Teilchens?

d) Was ist die Varianz des Ortes des Teilchens?
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)
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e) Was ist der Erwartungswert des Impulses des Teilchens?
) Was ist die Varianz des Impulses des Teilchens?

)

g) Berechnen Sie das Unschérfeprodukt o(P)o(X). Gilt die Heisenbergsche Unschérfe-
relation?

h) Skizzieren Sie die Funktion und die Ortsunschérfe.



